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Apercu de methodologie nationale

Quelques spécificités des ressources en eau souterraine de La Réunion

Etat d’avancement des EVP a La Réunion

Perspectives de développement des approches EVP

@ Géosciences pour une Terre durable
BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR hrg m
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Circulaire du 30 Juin 2008, relative a la
résorption des déficits quantitatifs en matiére de
prélevement d'eau et gestion collective des
prélevements d'irrigation

Passage d’une gestion débitmétrique a une
gestion volumétrique

Détermination des volumes prélevables
(VP) respectant 8 années sur 10 les
objectifs environnementaux fixés

Forte hétérogénéité des approches nationales
=~ 30 études analysées (2008-2015)

Difficultés a définir une méthodologie unique
Contexte hydrogéologique

Données disponibles (qualité de la donnée /
guantité des données)

=» Orientations méthodologiques

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR

Estimation des volumes
prélevables dans les aquiféres a
nappe libre : retour d’expériences
sur les méthodes utilisées,
identification des probléemes
rencontrés, recommandations

Rapport final

BRGM/RP-64615-FR
Mars 2016

RP-64615-FR

Jowews  Oprgm

Estimation préléevements /

ressource dans le cadre de la DCE :
compléments méthodologiques pour
les eaux souterraines

Rapport final

BRGM/RP-67212-FR
Septembre 2017

RP-67/212-FR

@ hﬁéoscientes pour une Terre durable


http://infoterre.brgm.fr/rapports/RP-64615-FR.pdf
http://infoterre.brgm.fr/rapports/RP-67212-FR.pdf

Orientations méthodologiques

» Se fixer des objectifs environnementaux
# cadre réglementaire

» Approches de simulations numériques
# ratio prélevement / recharge

Ratio = 5% (méthodo. nationale pour
les milieux volcaniques)
Ratio = 50% sur le secteur du Gol

» Evolution / adaptation des VP
Nouvelles données disponibles

\/

abejo|id ap 9)woD |AINS

[

Constitution d’un Comité de Pilotage

)

f

Compilation de
données

Caractérisation hydrogéologique de I’hydrosysteme

Recharge, échanges nappe-riviere, limites, etc. <€

LS R

[ Evaluation exhaustive des prélevements et rejets

Définition des objectifs environnementaux

Choix de la méthodologie et des outils

Analyse historique des données a minima <€

Délimitation des unités de gestion
Criteres hydrologiques et hydrogéologiques

Détermination des indicateurs associés aux objectifs environnementaux

Débit, niveau piézométrique, conductivité électrique

[\
|
[
[

Estimation des volumes prélevables et confrontation des résultats aux

situations passées et a la recharge
Incertitudes, limites de I'étude

Perspectives d’amélioration et programme d’acquisitions
complémentaires

- LLE T

Confrontation des résultats


https://urldefense.com/v3/__https:/www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000043694462__;!!KbSiYrE!3Qy-P9qUVtrbVEPhXIsmRXcnuczO0wz-4S4z8ewrYwiZhQkaS72BTQdAt5UPaF0$

Evolution a venir de la méthodologie nationale

¢ Evolution des études EVP vers des études HMUC
- RetEx Bretagne Pays de Loire (OFB)

¢ Etapes indispensables aux projets de territoire pour
la gestion de I'eau (PTGE)

Quels objectifs opérationnels ?

Ajouter-modifier
des DOE / POE

Améliorer la ol
connaissance — '
Définir des débits

seuils sécheresse
HYDROLOGIE

T (alerte, crise)
‘
T
- Mueux

Définir des
volumes
prélevables

Répartir les
volumes par
usages

Estivaux
et/ou Hivernaux
Printaniers

Encadrer les

conditions de et/ou

prélevements
hivernaux

Souterrains

Superficiels

et/ou

Gestion individuelle
collective

Pt

Les études HMUC

= Décrire les fluctuations des débits des cours d’eau
et des hauteurs de nappe dans le temps AVEC et | _

SANS prélevements

= Estimer les besoins des milieux aquatiques au cours _
du cycle hydrologique

* [dentifier les usages anthropiques de |la ressource, -
quantifier les prélévements actuels et futurs,

= Prédire par modélisation I'évolution de la disponibilité _
de la ressource dans une perspective de changement

climatique

arvmiges e oo

un portage par les SAG

Fiche 6.1 de lecture du SDAGE Loire-Bretagne = http://www.centre-val-de- §§
loire.developpement-durable.gouv.fr/IMG/pdf/sdage_fiche6.1gestion_quantitative.pdf :
RDV Gesteau-OFB- 4

Besoin d’'une gestion
structurelle de la ressource

@ hBa’nsciences pour une Terre durable
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@ Surface fopographique Phénomeéne naturel amplifié
| Surface piézométrique par Péiki 'rhr‘opisme...

Fond de la mer

Eau salée

-~

Aunay, 2007

Intrusion saline

B raible
D Systéme simple
I systeme complexe

@ Points du réseau RIS

Phénomene d’intrusion

saline sur I'Ouest et le
Sud de La Réunion.

_?%:; 6bF§l-ﬁ T Géose cnf.;:%.

Réunion
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Cartographie des intrusions salines 3 partir de I'interprétation des données de géophysique héliportée RUN_EM dans le cadre de 1a These de Marc Dumont
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Normales mensuelles par secteur de ['le

fév.

w NORD
- EST
e SUD-EST
= SUD-OUEST
w— QUEST
w HAUT S-SUD-OUEST
e HAUT S-NORD-EST

Saison seche

Des précipitations

contrastées sur I'année...

Une recharge des

ressources en eau

souterraine contrastée.

—> Stock variable sur
I'année

O
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FRANCE
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Grande transmissivité

des aquiferes

— Recharge rapide

- Vidange rapide des
ressources en eau
souterraine vers
I’"Océan

- La disponibilité du
stock est tres
hétérogene sur
I'année
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* Nord

¢ FRLG101 LRRENRE

e Phase1-2021

e CoPil 25/04 + finalisation du
rapport

Etat quantitatif des masses d'eau souterraine
71 Bon état quantitatif
e ) ST 777 Etat quantitatif médiocre
* Phases2 et 3 - fin 2023 S ; " Tendances piézométriques a la baisse
4 ; SN # Pas de tendance piézomeétrique observée

e Quest — Intrusion saline
 FRLG109, 110 et 112

* Etude méthodologique (2020) -
RP-69710-FR

* Influence de la marée -
Disponibilité des données

* Déconvolution de la marée (2021)
- RP-71097-FR

* Le Gol-2011-2015
* FRLG108
* RP-61834-FR
* RP-62893-FR

* Actualisation du modele attendue
(nouveaux suivis industriels)

FRLG118

L . OFFICE
AN A DE L'EAU

REUNION

* A programmer...

P WE @ %& Evaluation de I'état quantitatif

CC— .
Etat des lieux 2019
10 22.03.2019  (Soyurce : Fond cartographique MNT de La Réunion, BDLISA 2012, Données BRGM, BNPE, Saphir et Office de 'eau Réunion)

e Approches itératives nécessaire


http://ficheinfoterre.brgm.fr/document/RP-69710-FR
http://infoterre.brgm.fr/rapports/RP-71097-FR.pdf
http://infoterre.brgm.fr/rapports/RP-61834-FR.pdf
http://infoterre.brgm.fr/rapports/RP-62893-FR.pdf

Ressource partagée entre différents acteurs et différents usages (industriel,

irrigation, AEP)
Ratio prélevements (5 Mm3/an) / recharge (10 Mm3/an) = 50%
>> 5% (méthodo’ nationale milieu volcanique)

Développement d’'une approche de modélisation multi-puits
Adaptée au contexte « Intrusion saline »

A

Adaptée aux données disponibles... Mais décalage entre la théorie (AP)

et la réalité
- nécessité de poser des hypotheses de travail

3 étapes pour la détermination des VP

1- Prise en compte de la situation climatique en fin de saison cyclonique

2- Débit max’ a prélever en fonction de la situation climatique

3- Adaptation des VP par trimestres en fonction de I'évolution réelle

climatique et des prélevements (inertie de I'aquifére de 3 mois)
- nécessité d’un suivi régulier (# 1 réunion / an actuellement)

Gestion active de la ressource (optimisation des prélevements)
Ressource en eau stratégique pour 'économie de La Réunion
Energie et canne a sucre

A

WO
,p\‘
x\\;

Définition par modélisation des
recommandations de pompage pour
les puits du Gol

=
vf PARTEMENT @ Sivscwncas pase wn Toere durabin
Reaion % hirgm

Rapport final

BRGM/RP-62893-FR

Mai 2015

Volume prélevable (m3)

Année Année Année
seche normale humide
Janvier-Février-

Mars 1092000 |1337700 1642 550
Avril-Mai-Juin 637 000 919 100 1010100
Juillet-Aout-Sept 717 600 920 000 1012 000
Oct-Nov-Déc 932 750 1114750 | 1155700

Annuel | 3379350 | 4291550 | 4820350







Perspectives de développement des approches EVP

® Approches de modelisations a développer
® Intégration du changement climatique

® Interactions avec les eaux de surface
- Besoins des milieux aquatiques

- Outils complexes < Nécessité de
bénéficier de résultats facilement utilisables
(et évolutifs)

Bénéficier de
I'experience acquise

pour les calculs
d’'EVP a venir

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR

Ecart a la référence (°C)

-1.0

-2.0

-3.0

Température moyenne annuelle : écart a la référence 1976-2005
Simulations climatiques sur passé et futur pour trois scénarios d'évolution RCP 2.6, 4.5 et 8.5

4.0

v (= L [ Lo = L = 0 < e L w s v (= v S v (= b [ L = L =
M~ o« =3 < = =3 < - - o~ ~N o~ D = -+ w w =3 @ ~~ M~ e« o« < = >
<« < <« < < < < > < = < = = < < < < < = < = < < < < -
- - \ - - ™~ ~N ~N o~ o~ ~N ~N o~ ~N ™~ ~N ~N ~N o~ ~N ~N ™~ o~ ™~ ~N o~
. Ecart a la référence pour les observations ~— Ecart a la référence pour la simulation Aladin passée
w—— - —— Ecarta laréférence pour les simulations Aladin futures RCP 2.6, RCP 4.5 et RCP 8.5

@ bﬁéostiences pour une Terre durable
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lllustration 53 — SGI et dénombrement des jours de « déficit » sur la piézométrie et la piézométrie

2.0 1
18 4
16 4

14

Intégration de I'incertitude sur les parametres
d’entrée

Analyse de sensibilité

Adaptation des modélisations

Piézometries - pz_12262X0064

oy N RN

~— Piezometrie filtree
Piezometrie

SGI sur Piézométrie filtrée : 67.7j/an + dont 15.8j/an ++ || 107.1j/an - dont 24.8j/an --

T T T T T T

RS 3 % B ") o
L S VoS O LA S
Date

filtrée

zone code bss rsq -5%| -10%| -15% -20% -25% -30%
le_port 12262X0053 0,173 0,5 0.6 1 13 15 17
le port 12262X0064 0,56 0,6 1,1 15 18 2 23
le_port 12262X0157 0,786 0,2 a3 0,5 0,6 0,9 1,1
le_port 12262X0172 0,486 2,9 6,4 9,9 12 13,8 17,2
le_port 12262X0174 0,206 0,2 0.4 0,6 0,7 0.8 11
le port 12262X0337 -0,124 0,1 0,1 0,3 0,4 0,4 0,5
le_port 12262X0056 0,923 0,5 08 1.8 22 2,6 3,5
le_port 12262X0524 0,799 7.3 14,4 23 30,2 36,7 41,7
le_port 12262X0525 0,376 14,6 27,3 39,3 52,6 63,2 73,6
stPaul 12262X0162 0,595 0,1 0,2 0,3 0,5 0.5 0,6
stPaul 12262X0170 0,325 0,1 0,5 0,7 09 1,2 14
stPaul 12262X0176 0,183 1] ] 0,3 03 0,3 0,5
stPaul 12262X0186 0,398 U| 0 0 0,6 0.6 0.6
stPaul 12262X¥0339 -0,26 0 0,2 0,2 0,2 0,4 0,4
ermitage_5StGilles 12265X0027 0,387 0,2 0,3 04 0,5 0,6 08
ermitage_5tGilles 12266X0038 0,534 0 0 0| 0,3 0,3 03
ermitage_5StGilles 12265X0024 0,345 2,1 5.2 12 9,7 11 125
[grande_ravine 12266X0080 0,571 0,6 0,9 1 1,5 1,6 16
grande_ravine 12266X0081 0,547 81 15,9 22,6 29,2 34 40,4
grande_ravine 12266X0041 0,328 19,1 42,7 69,5 89,1 97,7 1026
stleu 12282X0045 0,057 0 0 0 0 0 0
aviron_etangsale 12283X0066 0,607 0 0,1 0,2 03 0,4 04
stlouis 12287X0114 07 6,2 13,2 18,5 24,9 32,9 41,8
stlouis 12287X0117 0,795 4.9 9.9 16 21,2 25,8 31
stlouis 1228E8X0047 0,753 29 57 7.2 9,2 10,4 11,7
stlouis 12288X0194 0,926 3,7 1,7 13,5 17,6 20,5 24,5
pierrefonds_stPierre |12288X0078 0,456 0,1 0,3 0,5 0,6 0,9 1.3
pierrefonds_stPierre [12288X0089 0,502 317 44.3 479 49,9 51,2 55,4
pierrefonds_stPierre [12295X0040 0,417 0,2 0,4 0,5 0,6 0,7 09
pierrefonds stPierre [12288X0072 0,097 0 1] 0 0 1] 0
stloseph_langevin 12296X 0066 0,543 0 0,1 0,2 0,2 0,2 02
stloseph_langevin 12296X0135 0,329 2,7 4,6 6,5 7.8 g 10,1
sud_st_Rose 12294X0030 0,438 12 2,2 31 4,7 6,7 85

Tableau 20 — Augmentation du nombre de jour de « déficit » en pourcentage en fonction de fa

diminution des pluies hivernales




